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Ê 95-ëåòíåìó þáèëåþ îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî

óïðàâëåíèÿ
1

Ïðîäîëæàåì ñåðèþ ïóáëèêàöèé, ïîñâÿù¸ííûõ 95-ëåòèþ îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî

óïðàâëåíèÿ â ýëåêòðîýíåðãåòèêå Ðîññèè. Â ïðîøëîì íîìåðå ìû ðàññêàçàëè î ñîáûòèÿõ â

ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû è ïåðâîé ïîñëåâîåííîé ïÿòèëåòêè. Â ýòîì âûïóñêå âû

óçíàåòå î òîì, êàê ðàçâèâàëàñü îòðàñëü â öåëîì è îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå â

1950-õ ãîäàõ, à òàêæå î ñàìîì ãëàâíîì ñîáûòèè ýòîãî äåñÿòèëåòèÿ – çàðîæäåíèè Åäèíîé

ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû.

1950-å

Àâàðèÿ ñ ïîëîæèòåëüíûì ýôôåêòîì. Ê íà-

÷àëó 1950-õ, íåñìîòðÿ íà âïå÷àòëÿþùèå äîñòèæå-

íèÿ ñîâåòñêèõ ýíåðãåòèêîâ â ðàçâèòèè îòðàñëè, ñó-

ùåñòâîâàë öåëûé ðÿä ïðîáëåì, êîòîðûå åù¸ ïðåä-

ñòîÿëî ðåøèòü. Ïîæàëóé, ñàìîé ãëàâíîé èç íèõ

áûë ñîõðàíÿþùèéñÿ ðàçðûâ ìåæäó ðàñòóùèìè ïî-

òðåáíîñòÿìè ïðîìûøëåííîñòè è íàñåëåíèÿ è âîç-

ìîæíîñòÿìè ýëåêòðîñòàíöèé â èõ óäîâëåòâîðåíèè.

Îñíîâíûì íàáîðîì ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿ-

ëèñü òóðáîãåíåðàòîðû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé

ìîùíîñòüþ 25 – 50 ÌÂò. Íîâûå æå 100-ìåãàâàòò-

íûå òóðáîãåíåðàòîðû, âûïóñê êîòîðûõ ïîñëå âîé-

íû îñâîèëà íàøà ïðîìûøëåííîñòü, ìîæíî áûëî

óñòàíàâëèâàòü òîëüêî â ýíåðãîñèñòåìàõ, ÷üÿ ìîù-

íîñòü ïîçâîëÿëà ñðàâíèòåëüíî ñïîêîéíî ïåðåíî-

ñèòü àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå ýòèõ àãðåãàòîâ. Íî òà-

êèõ ýíåðãîñèñòåì áûëî íåìíîãî – ýòèì òðåáîâàíè-

ÿì óäîâëåòâîðÿëè òîëüêî ýíåðãîñèñòåìû, âõîäÿ-

ùèå â ñîñòàâ ýíåðãîáúåäèíåíèé Öåíòðà, Óðàëà è

Þãà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ýíåðãîñèñòåìû èñïûòûâàëè

äåôèöèò ãåíåðèðóþùåé ìîùíîñòè èëè òîïëèâíûõ

ðåñóðñîâ, à ÷àùå âñåãî è òîãî è äðóãîãî ñðàçó.

Èç-çà îòñóòñòâèÿ â ðàñïîðÿæåíèè äèñïåò÷åðîâ íå-

îáõîäèìûõ ðåçåðâîâ äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè â

ñëó÷àÿõ ïîòåðè ãåíåðàöèè èëè íåïðåäâèäåííîãî

óâåëè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ÷àñòî ïðèõîäèëîñü ïðè-

áåãàòü ê îãðàíè÷åíèÿì èëè îòêëþ÷åíèÿì ïîòðåáè-

òåëåé.

Îïðåäåë¸ííûì òîë÷êîì ê ïðèíÿòèþ êàðäè-

íàëüíûõ ðåøåíèé â ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñ-

ëè íà óðîâíå ïðàâèòåëüñòâà ñòàëà àâàðèÿ, ïðîèçî-

øåäøàÿ â Ìîñêâå 18 äåêàáðÿ 1948 ã., â ðåçóëüòàòå

êîòîðîé íà íåñêîëüêî ÷àñîâ Ìîñêâà ïîãðóçèëàñü â

ïîëíóþ òåìíîòó. Àíàëèç ïðè÷èí å¸ âîçíèêíîâåíèÿ

è ðàçâèòèÿ íàãëÿäíî âûÿâèë êàê íåäîñòàòî÷íûé

îáú¸ì ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé â ýíåðãîñèñòå-

ìå, íå ïîçâîëÿþùèé â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ îáåñïå-

÷èòü íàä¸æíîå ýíåðãîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé,

òàê è ðÿä ïðîáëåì ñèñòåìíîãî õàðàêòåðà: íåñîâåð-

øåíñòâî ïîäõîäîâ ê âûïîëíåíèþ àâòîìàòèêè ðàç-

ãðóçêè ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû, òåõíè÷åñêîå íåñî-

âåðøåíñòâî ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè (ÐÇÀ),

íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå

äèñïåò÷åðñêèõ öåíòðîâ â ÷àñòè òåëåèçìåðåíèé, òå-

ëåñèãíàëèçàöèè è òåëåóïðàâëåíèÿ, à òàêæå îòñóò-

ñòâèå íà ýíåðãîîáúåêòàõ ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáî-

ðîâ â íåîáõîäèìîì îáú¸ìå.

Íî äëÿ ðàçâèòèÿ îòðàñëè ýôôåêò îò ìîñêîâñêîé

àâàðèè áûë ïîëîæèòåëüíûì: ïðàâèòåëüñòâî âûäå-

ëèëî äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñû íà ñîâåðøåíñòâî-

âàíèå ÐÇÀ, òåëåìåõàíèêè è ñâÿçè, êðîìå òîãî, âñêî-

ðå áûëè ïðèíÿòû ðåøåíèÿ, ïðèçâàííûå êîðåííûì

îáðàçîì óëó÷øèòü áàëàíñ ýíåðãîñèñòåì Öåíòðà.

Ëåòîì 1950 ã. âûøëî ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà

Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ “Î ñòðîèòåëüñòâå Êóéáûøåâ-

ñêîé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè íà ð. Âîëãå” â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ êîòîðûì ê 1955 ã. ïëàíèðîâàëîñü ïîñòðî-

èòü ÃÝÑ “ìîùíîñòüþ îêîëî 2 ìëðä. êÂò è ãîäîâîé

âûðàáîòêîé îêîëî 10 ìëðä. êÂò·÷”, èç êîòîðûõ

6 ìëðä. 100 ìëí. êÂò·÷ äîëæíû áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ

â Ìîñêâó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïåðåäà÷à

ýëåêòðîýíåðãèè â Ìîñêâó äîëæíà áûëà îñóùåñòâ-

ëÿòüñÿ ïî äâóõöåïíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è íà-

ïðÿæåíèåì 400 êÂ äëèíîé îêîëî 1000 êì ñ òðåìÿ

ïðîìåæóòî÷íûìè ïîäñòàíöèÿìè, èëè, òî÷íåå, ïå-

ðåïðè¸ìíûìè ïóíêòàìè, íà îäíîì èç êîòîðûõ óñ-

òàíàâëèâàëîñü óñòðîéñòâî ïðîäîëüíîé êîìïåíñà-

öèè.

Â òîì æå ãîäó âûøëî ïîñòàíîâëåíèå Ñîâåòà

Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ “Î ñòðîèòåëüñòâå Ñòàëèíãðàä-

ñêîé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè íà ð. Âîëãå”, ìîùíî-

ñòüþ íå ìåíåå 1 ìëí. 700 òûñ. êÂò, ñ âûðàáîòêîé

10 ìëðä. êÂò·÷ â ãîä, èç êîòîðûõ 4 ìëðä. êÂò·÷

ïëàíèðîâàëîñü íàïðàâèòü â Ìîñêâó.
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1
Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ “Ñèñòåìíûé îïå-

ðàòîð Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû”.



Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïîñòàíîâëåíèé äîëæíà áûëà

âûâåñòè îòå÷åñòâåííóþ ýíåðãåòèêó íà çíà÷èòåëü-

íî áîëåå âûñîêèé, êà÷åñòâåííûé óðîâåíü.

Ðàñòóùàÿ ìîùíîñòü. Êðîìå ñòðîèòåëüñòâà

äâóõ ìîùíûõ ÃÝÑ íà Âîëãå, øèðîêîå îñâîåíèå

âîäíûõ ðåñóðñîâ âåëîñü íà Êàìå è êðóïíûõ ñè-

áèðñêèõ ðåêàõ: â 1954 ã. áûë ïðîèçâåä¸í ïóñê ïåð-

âîãî ãèäðîàãðåãàòà Êàìñêîé ÃÝÑ è íà÷àëîñü

ñòðîèòåëüñòâî Áðàòñêîé ÃÝÑ, à â 1955 ã. – Êðàñíî-

ÿðñêîé ÃÝÑ. Íî äåéñòâèòåëüíî ñóäüáîíîñíûì äëÿ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè ñîáûòèåì ïåðâîé ïîëîâèíû

1950-õ ãîäîâ ñòàë “ìèðíûé àòîì” – ââîä â ýêñïëóà-

òàöèþ 27 èþíÿ 1954 ã. ïåðâîé â ìèðå ïðîìûøëåí-

íîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ 5 ÌÂò â

ã. Îáíèíñêå. Ïóñê ïåðâîé ñîâåòñêîé ÀÝÑ îçíàìå-

íîâàë îòêðûòèå íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â ýíåðãåòèêå –

ê êîíöó ÕÕ â. â ìèðå íàñ÷èòûâàëîñü óæå áîëåå

400 àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

Íî âñ¸ æå îñíîâó ýëåêòðîýíåðãåòèêè ÑÑÑÐ â

ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿëè òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè.

Ê 1950 ã. íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü ÒÝÑ äîñòèãàëà

400 ÌÂò, à ïðèìåíåíèå òóðáîàãðåãàòîâ ìîùíî-

ñòüþ 100 ÌÂò ñòàëî òèïîâûì ðåøåíèåì ïðè

ñòðîèòåëüñòâå ÒÝÑ. Íàðÿäó ñ ýòèì îñâàèâàëèñü

íîâûå ãåíåðèðóþùèå èñòî÷íèêè – ãàçîòóðáèííûå

è ïàðîãàçîâûå óñòàíîâêè.

Çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè îáúåäèí¸í-

íûå ýíåðãîñèñòåìû Öåíòðà, Óðàëà è Þãà, ýëåêòðî-

ñòàíöèè êîòîðûõ âûðàáàòûâàëè îêîëî ïîëîâèíû

âñåé ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîèçâîäèìîé â ñòðàíå. Â

ÎÝÑ Öåíòðà ïàðàëëåëüíî ðàáîòàëè Ìîñêîâñêàÿ è

òðè Âåðõíåâîëæñêèå ýíåðãîñèñòåìû; ÎÝÑ Óðàëà

ðàáîòàëà â ïðåæíåì ñîñòàâå (Ñâåðäëîâñêàÿ, Ïåðì-

ñêàÿ è ×åëÿáèíñêàÿ ýíåðãîñèñòåìû); â ÎÝÑ Þãà

âõîäèëè Äîíáàññêàÿ, Äíåïðîâñêàÿ, Ðîñòîâñêàÿ è

Âîëãîãðàäñêàÿ ýíåðãîñèñòåìû (Âîëãîãðàäñêàÿ

ýíåðãîñèñòåìà âîøëà â ñîñòàâ ÎÝÑ Þãà ïîñëå çà-

âåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà Öèìëÿíñêîé ÃÝÑ è ëè-

íèè 220 êÂ Öèìëÿíñêàÿ ÃÝÑ – Ñòàëèíãðàä).

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ îáúåäèíåíèÿ òåð-

ðèòîðèàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì â ÎÝÑ èìåëî â ýòè

ãîäû ñòðîèòåëüñòâî ëèíèé 220 è 110 êÂ äëÿ ýëåê-

òðîñíàáæåíèÿ æåëåçíûõ äîðîã. “Òÿãîâûå” òðàíçè-

òû, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ËÝÏ è ïîäñòàíöèè 110 –

220 êÂ, íå òîëüêî îáåñïå÷èâàëè ýëåêòðè÷åñòâîì

áëèçëåæàùèå ãîðîäà, ñ¸ëà è ïðåäïðèÿòèÿ, íî è

îáúåäèíÿëè ñîñåäíèå ýíåðãîñèñòåìû íà ïàðàëëåëü-

íóþ ðàáîòó. Âïîñëåäñòâèè ýëåêòðèôèêàöèÿ æåëåç-

íûõ äîðîã ñûãðàëà áîëüøóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè

Åäèíîé ýíåðãîñèñòåìû Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Ôîðìèðîâàíèþ è ðàçâèòèþ ÎÝÑ ñïîñîáñòâî-

âàëî è òî, ÷òî ðóêîâîäÿùèé ïåðñîíàë ýíåðãîñèñ-

òåì ïðîÿâëÿë áîëüøóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â áû-

ñòðåéøåì èõ âêëþ÷åíèè â ñîñòàâ ÎÝÑ, òàê êàê

ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå óëó÷øàëîñü êà÷åñòâî

ýëåêòðîýíåðãèè ïî ÷àñòîòå, çàäà÷à ïîääåðæàíèÿ

çàäàííûõ ïåðåòîêîâ ìîùíîñòè ñòàíîâèëàñü áîëåå

ïðîñòîé, áëàãîäàðÿ âçàèìîïîìîùè ýíåðãîñèñòåì â

íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ îáëåã÷àëîñü ïðîâåäåíèå ðå-

ìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ, à âçàèìîïîìîùü ïðè àâàðè-

ÿõ îáåñïå÷èâàëà çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå

íàä¸æíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

Ê 1955 ã. ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàí-

öèé ïðåâûñèëà 37,2 ìëí. êÂò, à âûðàáîòêà ýëåê-

òðîýíåðãèè ñîñòàâèëà 170,2 ìëðä. êÂò·÷/ãîä. Îá-

ùàÿ ïðîòÿæ¸ííîñòü ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è íà-

ïðÿæåíèåì 110 – 154 êÂ äîñòèãëà 29,4 òûñ. êì,

220 êÂ – 5,7 òûñ. êì.

Ñîçäàíèå ÅÝÑ. Â íà÷àëå 1950-õ ãîäîâ ñóùåñò-

âóþùèå îáúåäèí¸ííûå ýíåðãîñèñòåìû ðàáîòàëè

èçîëèðîâàííî. Âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíûõ ðàçìåðàõ

è òåìïàõ îáúåäèíåíèÿ ýíåðãîñèñòåì è ìåòîäàõ åãî

îñóùåñòâëåíèÿ òðåáîâàë òùàòåëüíûõ òåõíèêî-ýêî-

íîìè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, êîòîðûå áûëè íà÷àòû

ïðîåêòíûìè èíñòèòóòàìè Ìèíýíåðãî ñ 1953 ã. Ïî

èòîãàì ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ðóêîâîäñòâî

ñòðàíû ïîñòàâèëî ïåðåä ýíåðãåòèêàìè ñòðàòåãè÷å-

ñêóþ çàäà÷ó ñîåäèíåíèÿ íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó

Öåíòðàëüíîé, Óðàëüñêîé è Þæíîé îáúåäèí¸ííûõ

ýíåðãîñèñòåì è ñîçäàíèÿ òåì ñàìûì Åäèíîé ýíåð-

ãåòè÷åñêîé ñèñòåìû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ñîâåòñêî-

ãî Ñîþçà. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì âåëîñü ôîðìèðî-

âàíèå ÎÝÑ Çàêàâêàçüÿ, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Ñèáè-

ðè, Ñåâåðî-Çàïàäà, Ñðåäíåé Àçèè ñ îáðàçîâàíèåì

â íèõ îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêèõ óïðàâëåíèé.

Ôîðìèðîâàíèå ÅÝÑ äîëæíî áûëî íà÷àòüñÿ ñ

ââîäà ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 400 êÂ Êóéáûøåâ –

Ìîñêâà, êîòîðàÿ ñîåäèíèëà áû ÎÝÑ Öåíòðà è áó-

äóùóþ ÎÝÑ Ñðåäíåé Âîëãè, â òîò ìîìåíò íàõî-

äèâøóþñÿ â ñòàäèè ñîçäàíèÿ. Â ïðåääâåðèè ýòîãî

ñîáûòèÿ Ãëàâöåíòðýíåðãî ïðîâåëî êàäðîâîå è òåõ-

íè÷åñêîå óñèëåíèå ÎÄÓ Öåíòðà, ïîñêîëüêó äåéñò-

âîâàâøåå ÎÄÓ èìåëî îãðàíè÷åííûå ôóíêöèè.

Ñóùåñòâîâàâøèå â íà÷àëå 1950-õ ãîäîâ òðè

äèñïåò÷åðñêèõ öåíòðà îáúåäèí¸ííûõ ýíåðãîñèñ-

òåì ÿâëÿëèñü ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ãëàâíûõ óïðàâëåíèé ïî ýêñïëóàòàöèè

ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé Öåíòðà, Óðàëà è

Þãà. Ïðè ýòîì, â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ ýíåðãî-

îáúåäèíåíèé, â ÎÝÑ Öåíòðà êðóïíåéøàÿ â ñòðàíå

ñòîëè÷íàÿ ýíåðãîñèñòåìà ïîä÷èíÿëàñü íå Ãëàâöåíòð-
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ýíåðãî, à íåïîñðåäñòâåííî çàìåñòèòåëþ ìèíèñòðà

ýëåêòðîñòàíöèé.

Òàêàÿ ðàçíîïîä÷èí¸ííîñòü ïðåäîñòàâèëà Ìîñ-

êîâñêîé ýíåðãîñèñòåìå âîçìîæíîñòü, â îïðå-

äåë¸ííûõ ñëó÷àÿõ, áåçíàêàçàííî óêëîíÿòüñÿ îò

âûïîëíåíèÿ äèñïåò÷åðñêèõ êîìàíä ÎÄÓ Öåíòðà,

êîòîðûå, ïî ìíåíèþ äèñïåò÷åðîâ Ìîñýíåðãî,

óõóäøàëè ýêîíîìèêó ýíåðãîñèñòåìû è å¸

íàä¸æíîñòü. Èìåííî ýòî èìåë ââèäó Ñ. À. Ñîâà-

ëîâ, êîãäà, âñïîìèíàÿ äàííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ýíåð-

ãîñèñòåì, ïèñàë: “Äåéñòâîâàâøåå ÎÄÓ (Öåíòðà –

ðåä.) èìåëî îãðàíè÷åííûå ôóíêöèè è ôàêòè÷åñêè

íå îñóùåñòâëÿëî îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ îñíîâ-

íîé ýíåðãîñèñòåìîé ñòðàíû – Ìîñêîâñêîé” (öèòà-

òà èç êíèãè âîñïîìèíàíèé âåòåðàíîâ îïåðàòèâ-

íî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ÅÝÑ Ðîññèè “Ëþäè

è ãîäû áîëüøîé ýíåðãåòèêè”. – Ì.: Ëîêóñ Ñòàíäè,

2006).

Âñå ïîïûòêè ãëàâíîãî äèñïåò÷åðà ÎÄÓ Öåí-

òðà Â. Ì. Ãîðíøòåéíà çàäàâàòü äèñïåò÷åðñêèå ãðà-

ôèêè íàãðóçêè âñåì ýëåêòðîñòàíöèÿì ÎÝÑ Öåí-

òðà, â òîì ÷èñëå è ýëåêòðîñòàíöèÿì Ìîñýíåðãî,

áûëè áåçóñïåøíû îòíîñèòåëüíî ìîñêîâñêèõ ýëåê-

òðîñòàíöèé. À âåäü Â. Ì. Ãîðíøòåéí â òå âðåìåíà

áûë âåäóùèì ñïåöèàëèñòîì ñòðàíû, íà ïðàêòèêå

îñâîèâøèì íàó÷íûå ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ìåæäó îáîðóäîâàíèåì ýëåê-

òðîñòàíöèé.

Êîðåííîå èçìåíåíèå ñëîæèâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ

îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ýíåðãî-

ñèñòåìàìè Öåíòðà ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå î÷åðåä-

íûõ ðåôîðì ãîñóäàðñòâåííîãî è õîçÿéñòâåííîãî

óïðàâëåíèÿ, íà÷àâøèõñÿ â ìàðòå 1953 ã., ïîñëå

ñìåðòè È. Â. Ñòàëèíà.

Íà÷àëüíèêîì Ãëàâöåíòðýíåðãî, òåïåðü óæå

Ìèíèñòåðñòâà ýëåêòðîïðîìûøëåííîñòè è ýëåê-

òðîñòàíöèé, ñòàíîâèòñÿ Äìèòðèé Ãðèãîðüåâè÷ ×è-

æîâ, ìíîãî ëåò äî ýòîãî ïðîðàáîòàâøèé â äîëæíî-

ñòè ãëàâíîãî èíæåíåðà Ìîñýíåðãî. È îäíèì èç

ïåðâûõ åãî øàãîâ ÿâèëîñü êîðåííàÿ ðåîðãàíèçàöèÿ

ÎÄÓ Öåíòðà. Íà÷àëüíèêîì – ãëàâíûì äèñïåò÷å-

ðîì ÎÄÓ Öåíòðà íàçíà÷àåòñÿ ãëàâíûé äèñïåò÷åð

Ìîñýíåðãî Êîðþí Òàòåâîñîâè÷ Íàõàïåòÿí, âìåñòå

ñ Ä. Ã. ×èæîâûì âûíåñøèé âñå òÿãîòû âîéíû è ïî-

ñëåâîåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ îòðàñëè.

Âìåñòå ñ íèì ïðèø¸ë ðÿä ñïåöèàëèñòîâ èç

Óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé Ìîñ-

ýíåðãî. Â ýòîì æå ãîäó äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò ÎÄÓ

Öåíòðà, äî ýòîãî þòèâøèéñÿ â ìàëî ïðèñïîñîá-

ëåííîì äëÿ öåëåé îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî

óïðàâëåíèÿ ïîìåùåíèè çäàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà

ýëåêòðîñòàíöèé â Êèòàéñêîì ïðîåçäå, ïåðååõàë â

ïîìåùåíèå ñòàðîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà Ìîñ-

ýíåðãî, çíà÷èòåëüíî ëó÷øå îñíàù¸ííîãî ñðåäñòâà-

ìè òåëåìåõàíèêè è ñâÿçè.

Íà äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà äèñïåò÷åðñêîé

ñëóæáû – çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî äèñïåò÷åðà áûë

ïðèãëàø¸í íà÷àëüíèê ýëåêòðîöåõà êðóïíåéøåé â

ýíåðãîñèñòåìå Ìîñýíåðãî Ñòàëèíîãîðñêîé ÃÐÝÑ

Âàñèëèé Òèõîíîâè÷ Êàëèòà. Ñëóæáó ðåæèìîâ

ÎÄÓ âîçãëàâèë Ñîëîìîí Àáðàìîâè÷ Ñîâàëîâ,

áûâøèé çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà ñëóæáû ðåæèìîâ

Ìîñýíåðãî. Íà÷àëüíèêîì ñëóæáû ðåëåéíîé çàùè-

òû è àâòîìàòèêè ñòàë êðóïíûé ñïåöèàëèñò â ýòîé

îáëàñòè Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ ×åðíîáðîâîâ, ðàíåå

ðóêîâîäèâøèé ïîäîáíîé ñëóæáîé â Ìîñýíåðãî.

Èç âîñïîìèíàíèé Ñ. À. Ñîâàëîâà:

“Âàæíåéøåé ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé äëÿ ÎÄÓ

ñòàëà ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèé îïåðàòèâíî-äèñïåò-

÷åðñêîãî ðóêîâîäñòâà Ìîñêîâñêîé ýíåðãîñèñòå-

ìîé. Ýòî îêàçàëîñü íåïðîñòûì äåëîì, ïîñêîëüêó

íå âñå ñïåöèàëèñòû Ìîñýíåðãî ïîíÿëè íåîáõîäè-
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Êîðþí Òàòåâîñîâè÷ Íàõàïåòÿí (02.01.1907 – 25.11.1969)

Ñ 1939 ïî 1953 ã. – ãëàâíûé äèñïåò÷åð Ìîñýíåðãî. Âí¸ñ áîëüøîé âêëàä â îðãàíè-

çàöèþ ñèñòåìû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ Ìîñýíåðãî, ñòàâøåé îáðàçöîì äëÿ

äðóãèõ ýíåðãîñèñòåì ñòðàíû.

Íà÷àëüíèê ÎÄÓ ÅÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ â 1957 – 1959 ãã., 1960 – 1969 ãã.

Ñ 1959 ïî 1960 ã. – ãëàâíûé äèñïåò÷åð ÎÄÓ ÅÝÑ. Â ýòî âðåìÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ê. Ò. Íàõàïåòÿíà áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî îáúåäèíåíèþ ýíåðãîñèñòåì

ñòðàíû â Åäèíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèñòåìó è îðãàíèçàöèè ìíîãîóðîâíåâîé ñèñ-

òåìû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ ÅÝÑ.



ìîñòü îïåðàòèâíîãî ïîä÷èíåíèÿ äèñïåò÷åðñêîé

÷àñòè Ìîñýíåðãî ÎÄÓ Öåíòðà êàê áîëåå âûñîêîé

ñòóïåíè îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòî ñåðü¸çíî

çàòðóäíÿëî ñòàíîâëåíèå íîâîãî ÎÄÓ. Îäíàêî ðó-

êîâîäñòâî Ìîñýíåðãî íå ïîääåðæàëî ïðîòåñòóþ-

ùèõ, ïîçèöèÿ ðóêîâîäñòâà Ãëàâöåíòðýíåðãî áûëà

÷¸òêîé, áåñêîìïðîìèññíîé, è äîëæíûé ïîðÿäîê

áûë óñòàíîâëåí. Ïîìîãëî è òî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè

âñå âåäóùèå ñîòðóäíèêè ÎÄÓ âûøëè èç êîëëåêòè-

âà Ìîñýíåðãî è íå ïîòåðÿëè ñ íèì ñâÿçè. Íåñî-

ìíåííî, îñîáåííî áîëüøóþ ðîëü ñûãðàëè âîëåâûå

êà÷åñòâà Ê. Ò. Íàõàïåòÿíà.

×òî æå êàñàåòñÿ Âåðõíåâîëæñêèõ ýíåðãîñèñ-

òåì, òî çäåñü òðóäíîñòåé íå áûëî. Ãëàâíûå äèñ-

ïåò÷åðû Ãîðüêîâñêîé, Èâàíîâñêîé è ßðîñëàâñêîé

ýíåðãîñèñòåì À. Â. Ãðóçäåâ, Ì. À. Àãååâ è

Ê. Â. Ïðåîáðàæåíñêèé àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â

ïðîâåäåíèè âñåõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ýíåðãîîáúåäèíåíè-

åì” (öèòàòà èç êíèãè “Ëþäè è ãîäû áîëüøîé

ýíåðãåòèêè”).
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Âàñèëèé Òèõîíîâè÷ Êàëèòà (14.10.1911 – 08.08.1994)

Ïåðâûé ãëàâíûé äèñïåò÷åð Åäèíîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñ-

òåìû Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Ðîäèëñÿ â ïðîñòîé ðàáî÷åé ñåìüå â ñòàíèöå Ñòàðî-Ùåð-

áèíîâñêîé Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Â 1932 ã. îêîí÷èë Ðîñ-

òîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé òåõíèêóì è ïîñëå ñëóæáû â Ñî-

âåòñêîé Àðìèè â 1935 ã. ïðèø¸ë íà Ñòàëèíîãîðñêóþ

(íûíå Íîâîìîñêîâñêóþ) ÃÐÝÑ Ìîñýíåðãî, êðóïíåéøóþ

â òî âðåìÿ òåïëîâóþ ýëåêòðîñòàíöèþ ñòðàíû. Íà íåé îí

ðàáîòàåò äåæóðíûì ýëåêòðîòåõíèêîì, ñòàðøèì ýëåêòðî-

òåõíèêîì, à çàòåì ñòàðøèì èíæåíåðîì ýëåêòðîöåõà ïî

ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè.

Â 1941 ã., ïîñëå ýâàêóàöèè íà Óðàë êðóïíåéøåãî â ñòðà-

íå òóðáîãåíåðàòîðà 100 ÌÂò Ñòàëèíîãîðñêîé ÃÐÝÑ,

Â. Ò. Êàëèòå áûëî ïîðó÷åíî âìåñòå ñ ñàï¸ðàìè âçîðâàòü

îñòàâøååñÿ îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîñòàíöèè.

Îäíàêî óæå â 1942 ã., ïîñëå ðàçãðîìà íåìåöêèõ âîéñê ïîä Ìîñêâîé, Âàñèëèé Òèõîíîâè÷ â äîëæíîñòè

íà÷àëüíèêà ýëåêòðîöåõà îðãàíèçóåò âîññòàíîâëåíèå ñâîåé ñòàíöèè. Ê 1949 ã. óäàëîñü âûâåñòè âûðà-

áîòêó ýëåêòðîýíåðãèè ÃÐÝÑ íà äîâîåííûé óðîâåíü.

Â 1953 ã. Â. Ò. Êàëèòó íàçíà÷àþò íà äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ÎÄÓ Öåíòðà. Ïðè

åãî àêòèâíîì ó÷àñòèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå Åäèíîé ýíåðãîñèñòåìû ñòðàíû, îáúåäèí¸ííûõ

ýíåðãîñèñòåì, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå ïðèíöèïû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ, ôîðìèðóåòñÿ ñõåìà ñå-

òåé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Â ýòîò ïåðèîä Âàñèëèé Òèõîíîâè÷ îêàí÷èâàåò Âñåñîþçíûé çàî÷íûé ïîëè-

òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò.

Â 1957 ã. ÎÄÓ Öåíòðà ïðåîáðàçóåòñÿ â ÎÄÓ ÅÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Â àïðåëå 1964 ã. Â. Ò. Êà-

ëèòà íàçíà÷àåòñÿ ãëàâíûì äèñïåò÷åðîì ÎÄÓ ÅÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè, à ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ ÎÄÓ ê

îáðàçîâàííîìó ÖÄÓ ÅÝÑ ÑÑÑÐ – ãëàâíûì äèñïåò÷åðîì ÖÄÓ ÅÝÑ ÑÑÑÐ. Íà ýòîé äîëæíîñòè Âàñè-

ëèé Òèõîíîâè÷ ðàáîòàë ïî÷òè 20 ëåò.

Â 1983 ã. Â. Ò. Êàëèòà óñòóïèë ìåñòî áîëåå ìîëîäûì êîëëåãàì, íî åù¸ äîëãîå âðåìÿ òðóäèëñÿ â äèñ-

ïåò÷åðñêîé ñëóæáå ÖÄÓ ÅÝÑ, ðàçðàáàòûâàÿ èíñòðóêöèè äëÿ äèñïåò÷åðñêîãî ïåðñîíàëà, â êîòîðûõ àê-

êóìóëèðîâàë ñâîé ìíîãîëåòíèé îïûò è çíàíèÿ. Îí ïîðàæàë êîëëåã óäèâèòåëüíîé ïàìÿòüþ è óìåíèåì

äåðæàòü â ãîëîâå îãðîìíûé îáú¸ì èíôîðìàöèè. Â. Ò. Êàëèòà çíàë íàèçóñòü âñþ ñõåìó è ðåæèìû ðàáî-

òû êàæäîé ýëåêòðîñòàíöèè â ÑÑÑÐ.

Çà âûäàþùèåñÿ çàñëóãè â äåëå ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè Â. Ò. Êàëèòà íàãðàæä¸í îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñ-

íîãî Çíàìåíè, ìíîãî÷èñëåííûìè ìåäàëÿìè, åìó ïðèñâîåíî çâàíèå “Çàñëóæåííûé ýíåðãåòèê ÐÑÔÑÐ”.



Ðåîðãàíèçîâàííîå ÎÄÓ Öåíòðà ïðèñòóïèëî ê

ïîäãîòîâêå ê ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ ïåðâîé öåïè

ËÝÏ Êóéáûøåâ – Ìîñêâà. Ëèíèÿ 400 êÂ ïðî-

òÿæ¸ííîñòüþ ïî÷òè 1000 êì áûëà óíèêàëüíîé íå

òîëüêî äëÿ íàøåé ñòðàíû – ó íå¸ íå áûëî àíàëîãîâ

è â çàðóáåæíûõ ýíåðãîñèñòåìàõ. Âñ¸ ïðèõîäèëîñü

äåëàòü âïåðâûå. Äëÿ óëó÷øåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè è ïîâûøåíèÿ íàä¸æíî-

ñòè ðàáîòû ËÝÏ 400 êÂ ðàçðàáàòûâàëèñü óñîâåð-

øåíñòâîâàííûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è

ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè. Äèñïåò÷åðñêàÿ

ñëóæáà çíàêîìèëàñü ñ íîâûì îáîðóäîâàíèåì íåïî-

ñðåäñòâåííî íà ñòðîÿùèõñÿ ýíåðãîîáúåêòàõ è àê-

òèâíî ãîòîâèëà èíñòðóêöèè ïî îïåðàòèâíîìó

óïðàâëåíèþ ýëåêòðîïåðåäà÷åé. Ñëóæáà ðåëåéíîé

çàùèòû âî âçàèìîäåéñòâèè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè íî-

âûõ óñòðîéñòâ ÐÇÀ âûïóñêàëà èíñòðóêöèè ïî ýêñ-

ïëóàòàöèîííîìó îáñëóæèâàíèþ ýòèõ óñòðîéñòâ.

Ñëóæáà ðåæèìîâ áûëà îòâåòñòâåííîé çà èíñòðóê-

öèè ïî ðåæèìàì ðàáîòû ýëåêòðîïåðåäà÷è è èíñò-

ðóêöèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è ëèêâèäàöèè àâàðèé-

íûõ íàðóøåíèé. Ñâÿçèñòû óñòàíàâëèâàëè ïðÿìûå

êàíàëû äèñïåò÷åðñêîé ñâÿçè ñî âñåìè ýíåðãîîáú-

åêòàìè ýëåêòðîïåðåäà÷è Êóéáûøåâ – Ìîñêâà.

Äí¸ì ðîæäåíèÿ Åäèíîé ýíåðãîñèñòåìû ñòðàíû

ñ÷èòàåòñÿ 30 àïðåëÿ 1956 ã., êîãäà áûëà âêëþ÷åíà

ïîä íàãðóçêó ïåðâàÿ (þæíàÿ) öåïü 400 êÂ ýëåêòðî-

ïåðåäà÷è Êóéáûøåâ – Ìîñêâà. Ïî ïóñêîâîé ñõåìå

äâà ãåíåðàòîðà Êóéáûøåâñêîé ÃÝÑ ÷åðåç ïîâû-

øàþùèå òðàíñôîðìàòîðû áûëè ïîäêëþ÷åíû ê

ýëåêòðîïåðåäà÷å 400 êÂ è ê ñåòè 110 êÂ Êóéáû-

øåâñêîé ýíåðãîñèñòåìû, ò.å. âêëþ÷àëèñü íà ïàðàë-

ëåëüíóþ ðàáîòó Ìîñêîâñêàÿ ýíåðãîñèñòåìà, âõî-

äÿùàÿ â ÎÝÑ Öåíòðà, è Êóéáûøåâñêàÿ ýíåðãîñèñ-

òåìà, ñòàâøàÿ îñíîâîé ÎÝÑ Ñðåäíåé Âîëãè.

Èç âîñïîìèíàíèé Ñ. À. Ñîâàëîâà:

“Íà äèñïåò÷åðñêîì ïóëüòå ÎÄÓ Öåíòðà 30

àïðåëÿ 1956 ãîäà ñîáðàëèñü âñå âåäóùèå ñîòðóäíè-

êè ÎÄÓ. Öåïü 400 êÂ áûëà âïåðâûå âêëþ÷åíà ïîä

íàãðóçêó, è ýòî áûë íåçàáûâàåìûé ìîìåíò òîð-

æåñòâà – èòîã äåÿòåëüíîñòè âñåõ ìíîãî÷èñëåí-

íûõ ó÷àñòíèêîâ îñâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 400 êÂ è

âìåñòå ñ òåì ïåðåõîä ê íîâîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ

îòå÷åñòâåííîé ýíåðãåòèêè” (“Ëþäè è ãîäû áîëü-

øîé ýíåðãåòèêè”).

Â íîÿáðå 1956 ã. áûëà âêëþ÷åíà â ðàáîòó âòîðàÿ

öåïü ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 400 êÂ, è ËÝÏ Êóéáû-

øåâ – Ìîñêâà ñòàëà ìîùíîé ìåæñèñòåìíîé ñâÿçüþ

ÎÝÑ Öåíòðà è Âåðõíåâîëæñêèõ ýíåðãîñèñòåì.

Âïåðâûå â ìèðå. Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1950-õ

ãîäîâ ïðîäîëæàþòñÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ýíåð-

ãîñèñòåì è ñåòåâîå ñòðîèòåëüñòâî. Åæåãîäíûé

ââîä ìîùíîñòåé íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ äîñòèã 6 –

7 ìëí. êÂò, ïðàâäà, îñíîâíîé ââîä ìîùíîñòåé íà

òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ïðîäîëæàë îñóùåñòâ-

ëÿòüñÿ êîíäåíñàöèîííûìè àãðåãàòàìè ìîùíîñòüþ

50 è 100 ÌÂò è òåïëîôèêàöèîííûìè àãðåãàòàìè

ìîùíîñòüþ 25 ÌÂò, ò.å. íà óðîâíå, äîñòèãíóòîì

åù¸ â êîíöå 1930-õ ãîäîâ. Äî êîíöà äåñÿòèëåòèÿ

íà ÒÝÑ áûëè ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ ëèøü ÷åòû-

ðå ñîâðåìåííûõ ýíåðãîáëîêà ïî 150 ÌÂò.

Ê 1960 ã. ïðîòÿæ¸ííîñòü ëèíèé 220 êÂ óâåëè-

÷èëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1950 ã. ñ 2,5 äî

15,6 òûñ. êì, à ïðîòÿæ¸ííîñòü ëèíèé 400 êÂ ñî-

ñòàâèëà 4,4 òûñ. êì. Â ýòîò æå ïåðèîä íà÷àëàñü ðà-

áîòà ïî ïåðåâîäó ËÝÏ 400 êÂ íà áîëåå ïåðñïåê-

òèâíîå íàïðÿæåíèå 500 êÂ, ïîçâîëÿâøåå óâåëè-

÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ëèíèé. Ýëåêòðîïå-

ðåäà÷ó 400 êÂ ìîæíî áûëî ñòàâèòü ïîä íàïðÿæå-

íèå 500 êÂ ïðàêòè÷åñêè áåç ïåðåäåëîê –

òðåáîâàëîñü òîëüêî èçìåíèòü ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ

ïîäñòàíöèé: âûêëþ÷àòåëè, òðàíñôîðìàòîðû íà-

ïðÿæåíèÿ, êîíäåíñàòîðû ñâÿçè, ðàçðÿäíèêè, øóí-

òèðóþùèå ðåàêòîðû è íåêîòîðûå ñèëîâûå òðàíñ-

ôîðìàòîðû. Ïåðåõîä ñ 400 íà 500 êÂ òÿæ¸ëûì áðå-

ìåíåì ë¸ã íà ïëå÷è äèñïåò÷åðîâ – ñëîæíî óäåðæè-

âàòü áàëàíñ, êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè

ïîñòîÿííîãî èçìåíåíèÿ. Ïðè ââîäå â ýêñïëóàòà-

öèþ íîâûõ ëèíèé (ó÷àñòêîâ äàëüíèõ ËÝÏ) è îáî-

ðóäîâàíèÿ ÏÑ 400 – 500 êÂ è ïîñëåäîâàòåëüíîì

ïåðåõîäå íà íàïðÿæåíèå 500 êÂ íåèçáåæíî âîçíè-

êàëè âðåìåííûå ñõåìû, çíà÷èòåëüíî áîëåå

òÿæ¸ëûå ïî óñëîâèÿì îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ è

âåäåíèÿ ðåæèìîâ, ÷åì ïðîåêòíûå. Â 1957 ã. íà íà-

ïðÿæåíèå 500 êÂ áûëà ïåðåïðîåêòèðîâàíà ñòðîÿ-

ùàÿñÿ äàëüíÿÿ ýëåêòðîïåðåäà÷à Ñòàëèíãðàä – Ìî-

ñêâà (ëèíèþ ââåëè â ðàáîòó â äåêàáðå 1959 ã.), íà-

ìå÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïåðåâîäó íà 500 êÂ íàõî-

äÿùåéñÿ â ýêñïëóàòàöèè ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è

400 êÂ Êóéáûøåâ – Ìîñêâà.

Â òå÷åíèå 1958 – 1959 ãã. áûëà ââåäåíà â ðàáî-

òó ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è 400 êÂ Êóéáûøåâñêàÿ

ÃÝÑ – Áóãóëüìà – Çëàòîóñò – Ñâåðäëîâñê (â 1964 ã.

ïåðåâåäåíà íà íàïðÿæåíèå 500 êÂ áåç èçìåíåíèÿ

ãàáàðèòîâ îïîð), ñîåäèíèâøàÿ Êóéáûøåâñêóþ

ÃÝÑ ñ ýíåðãîñèñòåìàìè ÎÝÑ Óðàëà. Â ðåçóëüòàòå

áîëüøîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû, ïðîâåä¸ííîé

êîëëåêòèâàìè ÎÄÓ ÅÝÑ è ÎÄÓ Óðàëà, â êîíöå îê-

60 2016, ¹ 7

)���	�����������
 ��	���� �� ��� 
 ���3����������  	�

�	���� ����
������� ���!� @���E���!�, 1&��3�!�,2

5.- 	 ' &' 0' Q��	��' &�������� <' -' V������ ���	

��	���������	� Q' 0' W��3���� %' X' -����� 	 �'�

Y	������!��(U#A



òÿáðÿ 1959 ã. áûë îñóùåñòâë¸í ïåðåõîä íà ïàðàë-

ëåëüíóþ ðàáîòó ÎÝÑ Öåíòðà, ÎÝÑ Óðàëà è ôîð-

ìèðóþùåéñÿ ÎÝÑ Ñðåäíåé Âîëãè.

Ñ ïåðèîäîì ñîçäàíèÿ Âîëæñêèõ ÃÝÑ è ñòðîè-

òåëüñòâà ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñâåðõâûñîêîãî

íàïðÿæåíèÿ ñâÿçàíû âûçûâàþùèå çàêîííóþ ãîð-

äîñòü ýíåðãåòèêîâ âûðàæåíèÿ: “âïåðâûå â ìèðå”,

“êðóïíåéøàÿ â ìèðå”. È äåéñòâèòåëüíî, â 1950-õ

ãîäàõ Êóéáûøåâñêàÿ ÃÝÑ ñòàëà ñàìîé ìîùíîé

ÃÝÑ â ìèðå (ïîòîì ýòî çâàíèå ïåðåøëî ê Ñòàëèí-

ãðàäñêîé ÃÝÑ). Ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è 400 êÂ

áûëà ñàìîé ïðîòÿæ¸ííîé â ìèðå. Íà Ñòàëèíãðàä-

ñêîé ÃÝÑ âïåðâûå â ìèðå áûë ïðèìåí¸í êëàññ íà-

ïðÿæåíèÿ 500 êÂ. Âïåðâûå â ìèðå âñòóïèëà â ðà-

áîòó ýëåêòðîïåðåäà÷à ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæå-

íèåì 800 êÂ Ñòàëèíãðàäñêàÿ ÃÝÑ – Äîíáàññ. Â

äàëüíåéøåì ýòè ïî÷¸òíûå ïðèëàãàòåëüíûå ïðèìå-

íÿëèñü ê íîâûì ãèãàíòàì ýíåðãåòèêè è ëèíèÿì

ýëåêòðîïåðåäà÷è. Ñîçäàíèå òàêèõ êðóïíûõ îáúåê-

òîâ áûëî áû íåâîçìîæíûì áåç ðàçâèòîé áàçû

ýíåðãåòè÷åñêîãî è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ìàøèíî-

ñòðîåíèÿ: ïðàêòè÷åñêè âñ¸ îáîðóäîâàíèå äëÿ

Âîëæñêèõ ÃÝÑ è ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñâåðõâû-

ñîêîãî íàïðÿæåíèÿ áûëî ïðîèçâåäåíî âíóòðè

ñòðàíû.

Íàòóðíûå èñïûòàíèÿ äëÿ äàëüíèõ ýëåêòðî-

ïåðåäà÷. Â ýòîò ïåðèîä âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ

îñâîåíèÿ äàëüíèõ ýëåêòðîïåðåäà÷ è óëó÷øåíèÿ èõ

èñïîëüçîâàíèÿ ïðèîáðåëè ñèñòåìíûå èñïûòàíèÿ

ðåæèìíîãî õàðàêòåðà. Â áîëüøóþ ñåðèþ ïåðâûõ

íàòóðíûõ èñïûòàíèé âõîäèëè îïûòû ñàìîñèíõðî-

íèçàöèè ìîùíûõ ãåíåðàòîðîâ îòïðàâíîé ÃÝÑ è

íåñèíõðîííîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è; ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ àñèíõðîííûõ ðå-

æèìîâ è ðåñèíõðîíèçàöèè (ðåçóëüòèðóþùåé óñ-

òîé÷èâîñòè); èñïûòàíèÿ óñòîé÷èâîñòè äàëüíåé

ýëåêòðîïåðåäà÷è ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðîâ ÃÝÑ ñ àâ-

òîìàòè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè âîçáóæäåíèÿ ïðî-

ïîðöèîíàëüíîãî äåéñòâèÿ; îïûòû ïî âíåäðåíèþ

àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ

(ÀÐÂ) ñèëüíîãî äåéñòâèÿ è íîâûõ óñòðîéñòâ ïðî-

òèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêè (ÏÀ) ñ îöåíêîé ýôôåê-

òà ïîâûøåíèÿ ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé óñòîé-

÷èâîñòè, äîñòèãàåìîãî ïðè èõ ïðèìåíåíèè, è ò.ï.

Íàòóðíûå èñïûòàíèÿ äàëüíèõ ýëåêòðîïåðåäà÷

èìåëè âåñüìà âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå è íàó÷íîå çíà-

÷åíèå. Â íåêîòîðûõ âðåìåííûõ ñõåìàõ íåñèíõðîí-

íîå çàìûêàíèå áûëî îñíîâíûì ñïîñîáîì âêëþ÷å-

íèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷è â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, à â

ðÿäå ñëó÷àåâ – åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì áûñòðîé

ëèêâèäàöèè àâàðèè ñ ðàçðûâîì ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Èñïîëüçîâàíèå ðåñèíõðîíèçàöèè ïîñëå íàðóøå-

íèÿ óñòîé÷èâîñòè äàëî âîçìîæíîñòü îòêàçàòüñÿ îò

îïàñíîãî ðàçðûâà äàëüíåé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïðè

âîçíèêíîâåíèè àñèíõðîííîãî ðåæèìà.

Îñîáîå çíà÷åíèå èìåëè íàòóðíûå èñïûòàíèÿ

ðåæèìîâ äàëüíèõ ýëåêòðîïåðåäà÷ äëÿ ïðîâåðêè

ïðàâèëüíîñòè âûáðàííûõ ïðèíöèïîâ äåéñòâèÿ è

ýôôåêòèâíîñòè óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòî-

ìàòèêè. Ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ ÏÀ äàëüíèõ

ýëåêòðîïåðåäà÷ óäåëÿëîñü îñîáîå âíèìàíèå. Ñ ïå-

ðåâîäîì ýòèõ ýëåêòðîïåðåäà÷ íà íàïðÿæåíèå

500 êÂ è èñïîëüçîâàíèåì èõ ó÷àñòêîâ â êà÷åñòâå

îñíîâíûõ ìåæñèñòåìíûõ ñâÿçåé óñòðîéñòâà è ñèñ-

òåìû ÏÀ ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ êàê îñíîâíîé âèä ñèñ-

òåìíîé àâòîìàòèêè ôîðìèðóþùåéñÿ ÅÝÑ åâðî-

ïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ.

Ñèñòåìíûå èñïûòàíèÿ ñûãðàëè âàæíåéøóþ

ðîëü íå òîëüêî â îñâîåíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ 400 –

500 êÂ, íî è áûëè íåîáõîäèìû äëÿ îðãàíèçàöèè

íîâûõ ïðèñîåäèíåíèé è îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîé

ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ÎÝÑ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ

ÅÝÑ, è ïðîâîäèëèñü ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ýòàïàõ å¸

ôîðìèðîâàíèÿ.

Íîâûé óðîâåíü îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî

óïðàâëåíèÿ. Îáúåäèíåíèå ýíåðãîñèñòåì åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà îáóñëîâèëî íåîáõî-

äèìîñòü äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ èåðàðõè÷åñêîé

öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû îïåðàòèâíî-äèñïåò-

÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ê ñóùåñòâîâàâøåé ñòðóêòó-

ðå îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ “ÎÄÓ –

äèñïåò÷åð ýíåðãîñèñòåìû – îïåðàòèâíûé ïåðñî-

íàë ýíåðãîîáúåêòîâ” äîáàâëÿåòñÿ îðãàí âûøåñòîÿ-

ùåãî óðîâíÿ äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ìèíè-

ñòåðñòâî ýëåêòðîñòàíöèé ñâîèì ïðèêàçîì ¹ 122à

îò 29 èþíÿ 1957 ã. ïðåäïèñûâàåò:

“Ðåîðãàíèçîâàòü Îáúåäèí¸ííîå äèñïåò÷åðñêîå

óïðàâëåíèå Ãëàâöåíòðýíåðãî – ÎÄÓ Öåíòðà â

Îáúåäèí¸ííîå äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå Åäèíîé

ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè

Ñîþçà ÑÑÐ – ÎÄÓ ÅÝÑ, ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïîä-

÷èíåíèåì åãî Ìèíèñòåðñòâó ýëåêòðîñòàíöèé”.

Ïðè ýòîì ÎÄÓ ÅÝÑ íàðÿäó ñ âûïîëíåíèåì

ôóíêöèé âûñøåãî óðîâíÿ äèñïåò÷åðñêîé èåðàðõèè

ïðîäîëæàëî âûïîëíÿòü òàêæå è ôóíêöèè äèñïåò-

÷åðñêîãî öåíòðà Îáúåäèí¸ííîé ýíåðãîñèñòåìû

Öåíòðà. Ïîëàãàëîñü, ÷òî ñî âðåìåíåì ýòî ñîâìå-

ùåíèå áóäåò ïðåîäîëåíî, íî òàêîå ðàçäåëåíèå ïðî-

èçîøëî òîëüêî ìíîãî ëåò ñïóñòÿ.

Êðîìå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ÎÄÓ ïðèñîå-

äèíÿåìûõ îáúåäèí¸ííûõ ýíåðãîñèñòåì, ÎÄÓ ÅÝÑ

áûëà ïîðó÷åíà ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ê ñîçäàíèþ

ÅÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è îêàçàíèþ ïîìîùè

â îðãàíèçàöèè íîâûõ òåððèòîðèàëüíûõ ýíåðãîîáú-

åäèíåíèé. Äèñïåò÷åðñêîå óïðàâëåíèå ïåðåøëî íà

íîâûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ.

Â 1958 ã. ÎÄÓ ÅÝÑ áûëî ïåðåâåäåíî â ïîìåùå-

íèå íà Ðàóøñêîé íàáåðåæíîé. Çäåñü áûë ïîñòðîåí

íîâûé, îòâå÷àþùèé ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì

äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò, îñíàù¸ííûé ñîâðåìåííîé

àïïàðàòóðîé òåëåìåõàíèêè è ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþ-

ùåé òåëåôîííóþ ñâÿçü ñ ïîäñòàíöèÿìè è êðóïíåé-

øèìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè, à òàêæå ñ ýíåðãîñèñòå-

ìàìè ÎÝÑ Öåíòðà è âñåìè ÎÄÓ.

Çäàíèå, â êîòîðîì ðàñïîëîæèëèñü äèñïåò÷åðû,

ïðèíàäëåæàëî “Ìîñýíåðãî” è èñïîëüçîâàëîñü èì

êàê çàêðûòîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 6 êÂ.

Ïîìåùåíèÿ ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâ¸ðòûé ýòàæ áûëè çà-
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íÿòû âûêëþ÷àòåëÿìè, ðàçúåäèíèòåëÿìè, ñèñòåìà-

ìè øèí, âî âñå ñòîðîíû òÿíóëèñü òîëñòûå êàáåëè.

È òîëüêî øåñòîé è ñåäüìîé ýòàæè, à òàêæå òàê íà-

çûâàåìûé “÷åðäà÷îê” áûëè îáîðóäîâàíû äëÿ ðàáî-

òû ÎÄÓ ÅÝÑ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. Íî ìåñòà

âñåì õâàòàëî – â êàæäîì èç áîëüøèõ, ïî 50 ì
2
, êà-

áèíåòàõ ñâîáîäíî ðàñïîëàãàëîñü 10 – 12 ÷åëîâåê.

Èç âîñïîìèíàíèé À. Ê. Ðóäíåâà (â òå ãîäû ìî-

ëîäîé ñïåöèàëèñò ñëóæáû îïòèìèçàöèè ãèäðî-

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåæèìîâ):

“Îãðîìíûé çàë, îòêóäà âåëîñü äèñïåò÷åðñêîå

óïðàâëåíèå, íàïîìèíàë öåíòð óïðàâëåíèÿ êîñìè÷å-

ñêèìè ïîë¸òàìè. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ðåáÿòà èç

Êîðîë¸âà ñàìó èäåþ ó íàñ è ïîçàèìñòâîâàëè. ß

ïîìíþ, êàê îíè ïðèõîäèëè ê íàì, ñìîòðåëè è ðàñ-

ñïðàøèâàëè. Âåäü ìû òîãäà íàìíîãî îïåðåæàëè

èõ ïî îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ. Íà ìîé âçãëÿä, äèñ-

ïåò÷åð ýíåðãîñèñòåìû – î÷åíü ïî÷¸òíàÿ è îòâåò-

ñòâåííàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ âñåãäà âûñîêî öåíèëî

ðóêîâîäñòâî ñòðàíû. Ìíîãèå äèñïåò÷åðû áûëè

îòìå÷åíû ïðàâèòåëüñòâåííûìè íàãðàäàìè. Íà-

ïðèìåð, äèñïåò÷åð Óñïåíñêèé áûë íàãðàæä¸í îð-

äåíîì Ëåíèíà. Êàçàëîñü áû, ïðîñòàÿ ðàáîòà –

ñèäè, æìè êíîïêè, íî íåäàðîì ñðåäè äèñïåò÷åðîâ

ÖÄÓ âñòðå÷àëèñü è êàíäèäàòû è äîêòîðà íàóê”

(èç ëè÷íîãî àðõèâà À. Ô. Áîíäàðåíêî, ãëàâíîãî äèñ-

ïåò÷åðà ÅÝÑ â 1987 – 2010 ãã.).

Íà ïîðîãå êîìïüþòåðíîé ýðû. Â ñâÿçè ñ óê-

ðóïíåíèåì è óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ðàáîòàþùèõ ïà-

ðàëëåëüíî ýíåðãîñèñòåì âñ¸ áîëüøåå çíà÷åíèå

ïðèîáðåòàëà ðàáîòà ñïåöèàëèñòîâ äèñïåò÷åðñêèõ

öåíòðîâ – ïðîôåññèîíàëîâ, îòâå÷àþùèõ çà îïåðà-

òèâíîå óïðàâëåíèå. Åæåãîäíî âîçðàñòàëà è ñëîæ-

íîñòü ðàñ÷¸òîâ ðåæèìîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷¸òîâ

îäíèõ òîëüêî àðèôìîìåòðîâ áûëî óæå íåäîñòàòî÷-

íî. Çàêàí÷èâàëèñü âðåìåíà, êîãäà âñå âû÷èñëåíèÿ

è ðàñ÷¸òû ïî îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ ïðîèçâîäè-

ëèñü âðó÷íóþ ïðè ïîìîùè ëîãàðèôìè÷åñêîé ëè-

íåéêè è îáû÷íûõ êîíòîðñêèõ ñ÷¸òîâ. Ïðàâäà, äàæå

âîîðóæ¸ííûå ñòîëü ïðèìèòèâíûìè ñðåäñòâàìè

âû÷èñëåíèÿ ñîòðóäíèêè ÎÄÓ óñïåøíî ðåøàëè òà-

êèå ñëîæíûå çàäà÷è, êàê ðàñ÷¸ò ïîòîêîðàñïðåäåëå-

íèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ êîòîðîãî òðåáîâàëîñü ðåøèòü ñèñòåìû óðàâ-

íåíèé ñ 40 – 60 íåèçâåñòíûìè. Íåóäèâèòåëüíî,

÷òî ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ èíîãäà ñîäåðæàëè áîëü-

øèå ïîãðåøíîñòè, íî òîëüêî â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ îíè

ïðèâîäèëè ê âîçíèêíîâåíèþ êðèòè÷åñêèõ ñèòóà-

öèé – âñ¸ æå äèñïåò÷åðîâ òîãî âðåìåíè âûðó÷àëè

íå òåõíèêà è àâòîìàòèêà, à îïûò è èíòóèöèÿ. Äëÿ

ïðèíÿòèÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ ñïåöèàëèñòó íå-

äîñòàòî÷íî áûëî îáëàäàòü ãëóáîêèìè çíàíèÿìè –

òðåáîâàëîñü îáú¸ìíîå ìûøëåíèå, âíèìàòåëü-

íîñòü, óìåíèå îáîáùàòü ñâîé è ÷óæîé îïûò.

Óñëîæíåíèå çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä ýíåðãåòèêà-

ìè, áûëî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî ðàñøèðåíèåì

ìàñøòàáà îáúåäèí¸ííûõ ýíåðãîñèñòåì, âîçðàñòà-

íèåì ÷èñëà ýëåêòðîñòàíöèé, ïîäñòàíöèé, ñåòåâûõ

ýëåìåíòîâ, íî è óãëóáëåíèåì âçàèìîñâÿçåé ìåæäó

íèìè, ïîÿâëåíèåì íîâûõ êà÷åñòâåííûõ îñîáåííî-

ñòåé, âûçâàííûõ ïîâûøåíèåì íàïðÿæåíèÿ è øè-

ðîêèì âíåäðåíèåì ñðåäñòâ àâòîìàòèêè. Óâåëè÷å-

íèå îáú¸ìà è ñëîæíîñòè èññëåäîâàíèé, îñóùåñòâ-

ëÿâøèõñÿ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ðå-

æèìà ðàáîòû îáúåäèíåíèÿ, áûëî ñâÿçàíî ñ íåîáõî-

äèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà, ïðè

êîòîðîì âîïðîñû íàä¸æíîñòè, ýêîíîìè÷íîñòè è

êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ðàññìàòðèâàþòñÿ â èõ

âçàèìîñâÿçè. Äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü ïðèìåíåíèå

ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ: ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî àíàëèçà, ìèíèìèçàöèè ñëîæíûõ öåëåâûõ

ôóíêöèé, ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, òåîðèè âå-

ðîÿòíîñòè. Êðîìå òîãî, äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷¸òîâ,

ñâÿçàííûõ ñ êðàòêîñðî÷íûì (ñóòî÷íûì) ïëàíèðî-

âàíèåì ðåæèìà ÎÝÑ, è îñîáåííî äëÿ îïåðàòèâíîé

åãî êîððåêòèðîâêè, íåîáõîäèìû áûëè âû÷èñëè-

òåëüíûå óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå âûñîêèì áûñò-

ðîäåéñòâèåì. Ñîçäàëàñü ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîé ðàáîòû ýíåðãîîáúåäè-

íåíèÿ íåîáõîäèìî áûëî íàéòè êàêèå-òî óñòðîéñò-

âà è ìåòîäû, ïîçâîëÿâøèå ïðîèçâîäèòü íóæíûå

ðàñ÷¸òû.

Â 1950-å ãîäû ïîÿâèëèñü ðàñ÷¸òíûå ñòîëû ïî-

ñòîÿííîãî òîêà è ðàñ÷¸òíûå ñòîëû (ìîäåëè) ïåðå-

ìåííîãî òîêà. Ðàñ÷¸òíûå ñòîëû ïîñòîÿííîãî òîêà,

âûïóñê êîòîðûõ íàëàäèë Ðèæñêèé îïûòíûé çàâîä

Ëàòâýíåðãî, ñòàëè øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ ñëóæ-

áîé ðåëåéíîé çàùèòû ÎÄÓ ÅÝÑ äëÿ ðàñ÷¸òà òîêîâ

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè âûáîðå óñòàâîê óñò-

ðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû. Íà ìîäåëè ïåðåìåííîãî

òîêà ðåæèìùèêè ÎÄÓ ÅÝÑ ðåøàëè çàäà÷è ïîòîêî-

ðàñïðåäåëåíèÿ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè.

Íî è ýòè ïóòè ðåøåíèÿ íàñóùíûõ ïðîáëåì ýêñ-

ïëóàòàöèè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ áûëè äî-

âîëüíî ñëîæíûìè. Ýíåðãåòèêà êðàéíå íóæäàëàñü â

áîëåå ñîâðåìåííûõ ìîùíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ

ñðåäñòâàõ. Â 1959 ã. â Ìîñêâå ïî èíèöèàòèâå ÀÍ

ÑÑÑÐ ñîñòîÿëàñü íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ êîíôåðåí-

öèÿ ïî âíåäðåíèþ ýëåêòðîííî-öèôðîâîé âû÷èñëè-

òåëüíîé òåõíèêè (ÝÖÂÌ) â ïðîìûøëåííîñòü, íà

êîòîðóþ áûëè ïðèãëàøåíû ðåæèìùèêè ÎÄÓ ÅÝÑ

åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, à óæå ÷åðåç ãîä â Êèåâå

ïðîøëî I Âñåñîþçíîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîâå-

ùàíèå ïî ïðèìåíåíèþ íîâîé âû÷èñëèòåëüíîé

òåõíèêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè

ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ó÷àñòèå ñîòðóäíèêîâ

ÎÄÓ ÅÝÑ â ýòèõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïîëîæèëî íà÷àëî

ïðèìåíåíèþ öèôðîâîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â

ÎÄÓ ÅÝÑ.

Ïðîäîëæåíèå – â ñëåäóþùåì íîìåðå.
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